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Zertifikatsgeschichte:

Zertifikats- Geschaftszeichen | Datum Anderung

Ausgabe

Erstbescheinigung | 7.6-4026314 10.09.2007

Revision 1 7.6-4034654 03.04.2008 | Geénderte Beschaltung ADC,
Impulsausgang, Energieversorgung
(ber M-Bus

Revision 2 7.6-4039633 05.02.2009 | kombinierte Kalte-AWarmemessung

Revision 3 7.6-4040783 03.07.2009 | geénderte Halterung der Abtastspule
des hydraulischen Gebers
Z 22.16/01.01 sowie Anderung von
PS/PN-Klassen und an der
Optoelektronik zur M-Bus-Ubertragung

Rechtsvorschriften:

Fur die in dieser Bescheinigung genannten Gerdte dilt die Richilinie 2004/22/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates vom 31. Marz 2004 (ber Messgeréte (ABI. L 135 8. 1),
umgesetzt durch die Vierte Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007
(BGBI. | 8. 70) einschlieRlich

Anhang | ,Grundlegende Anforderungen®,
Anhang MI-004 "Wérmezahler"
Angewendete harmonisierte Normen bzw. normative Dokumente:
- OIML R75 (2002)
- CEN EN 1434(2007)
Weitere angewendete Regeln:
- WELMEC-Leitfaden 7.2 (2005)

- Normen: ¢ EN 60751 (19986),
e EN 13757-2 (2005),
e EN 13757-3 (2005),
o DIN-EN 61140 (2003),
e DIN 12900-1 (1998},
o VDE 0140-1 (2003),
o DIN-EN 60529 (2000},

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralle 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
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o DIN 40050 (1993),
s IEC 529 (1989)

- Technische Richtlinien:
o PTB-Richtlinie K 7.1, Eichung von Warmezahlern (20086)

o PTB-Anforderungen A 50.7 an elektronische und softwaregesteuerte Messgeréate
und Zusatzeinrichtungen fur Elektrizitat, Gas, Wasser und Wérme, einschliefllich
der Anhange 1, 2 und 3 (2002)

» PTB-Anforderungen A 50.1, Schnittstellen an Messgeraten und Zusatzeinrichtungen
(1989)

o AGFW-Anforderungen FW 510 an Kreislaufwasser von Industrie- und
Fernwadrmeheizanlagen sowie Hinweise fir deren Betrieb, Arbeitsgemeinschaft fur
Warme- und Heizkraftwirtschaft - AGFW e.V. - bei dem Verband der
Elekirizitdtswirtschaft e.V. (2003)

Die Gerite / Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
1 Typbezeichnung

Warmezahler SensoStar 2 Typ ESH

Ausfihrungen:
SensoStar 2() Typ ESH-...:.  Durchflusssensor nicht vom Rechenwerk absetzbar
SensoStar 2(+) Typ ESH-.... Splitversion,

Durchflusssensor vom Rechenwerk absetzbar

Die Typen ESH-ES 1 bis ES 3 unterscheiden sich durch 3 geh&dusevariierende
Designvarianten.

Typbezeichnung | Beschreibung Darstellung

SensoStar 2 Rechenwerksgehduse
Typ ESH-ES1
bzw. Design ES1
SensoStar 2+
Typ ESH-ES1

SensoStar 2 Rechenwerksgehduse
Typ ESH-ES2
bzw. Design £S2
SensoStar 2+
Typ ESH-ES2
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SensoStar 2 Rechenwerksgehduse
Typ ESH-ES3
bzw. Design ES3
SensoStar 2+
Typ ESH-ES3

2.2

Beschreibung
Aufbau

Mikroprozessorgesteuerter vollstandiger Warmezéhler mit untrennbaren Teilgeraten
fur den wahlweisen Einbau im Vor- oder Rucklauf des Warmetauscher-
Kreislaufsystems in wahlweisen symmetrischen oder nicht symmetrischen
Einbausituationen fir die Temperaturfuhler, wahlweise in Kompakt- oder abgesetzter
Ausfiihrung des Rechenwerkes. Bei nicht-symmetrischen Einbausituationen gelten
eingeschrankte Bemessungsgrenzen gemanl den Angaben unter Ziffer 3.1.

(zusétzlich):

Bei Verwendung des hydraulischen Gebers gemaR Z 22.16/01.01 (Zulassungsinhaber
Maddalena SRL) ist zusatzlich die Halterung der Abtastspule durch Einclipsung und
Rasterhaken ohne Anderungen an der Funktionalitat bzw. der
Nennbetriebsbedingungen zugelassen.

Messwertaufnehmer

Durchflusssensoren: Einstrahl-Flugelradzahler Typ ESH-SStar mit Modulator und
Abtastspule. Die Abtastung der Flugelraddrehung erfoigt durch ein
mikroprozessorgesteuerties Scan-Interface des Typs ASIC MSP430FW427, das
aullerdem samtliche Berechnungen zur Displayanzeige der thermischen Energie, der
Kommunikation (ber die Schnittstellen zur Fernauslesung und der Ausgabe
elektrischer Volumen- und Temperaturdifferenzsignale realisiert.

Temperaturfihlerpaar: Festangeschiossene Platinwiderstands-Temperaturfuhler Pt
500 oder Pt 1000 in Anlehnung an EN 60751, wahlweise unter Verwendung von
Harvin-Steckern, bei denen die Zweileiter-Temperaturfihler auf die Vierleiter-
Anschlusstechnik der Elektronikplatine gewandelt wird. Die Temperaturfilhler sind in
nichtgeschirmter, wahlweiser Vier- oder Zweileiter-Anschiusstechnik  in
symmetrischen Einbausituationen unter wahlweiser Verwendung von zu den Flhiern
konformitétsuntersuchten Tauchhillsen eingebaut (siehe Ziffer 5). Wahlweise darf der
Ricklauf-Temperaturfuhler in die direkt eintauchende Einbaustelle im
Durchflusssensor unter eingeschrénkien Nennbetriebsbedingungen gemaf Ziffer 3.1
eingebaut sein (nicht-symmetrische Einbausituation).
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2.3 Messwertverarbeitung

Die elektronische Abtastung des Fligelrades erfolgt mit Hilfe einer Spulenanordnung
riickwirkungsfrei durch ein elektronisches Dampfungssystem. Hierzu ist das Fliigelrad
mit einer Kunststoffscheibe versehen, auf die zwei Edelstahlsegmente aufgeschweifit
sind. Die vom Fligelradzéhler abgegebenen volumenwertigen Impulse werden im
Rechenwerk mit der berechneten Temperaturdifferenz aus dem Vor- und Rucklauf
sowie dem berechneten Warmekoeffizienten multipliziert und akkumuliert als
Wirmemengenangabe auf dem LC-Display angezeigt.

2.4 Messwertanzeige

8-stellige Displayanzeige thermischer Energie in kWh und MWh mit maximal 3
Nachkommastellen.

2.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeréterichtlinie unterliegen
- keine -
26 Technische Unterlagen

Die Messgerate miissen den nachstehend genannten Unterlagen entsprechen:

a) Vollstandiger technischer Unterlagensatz zum Antrag auf EG-Baumusterprifung
vom 24.9.2006 und 27.7.2007 sowie
zusatzlicher Unterlagensatz Uber Anderungen an der Elektronik des ADC und des
riickwirkungsfreien Impulsausgangs (Fernzahlung) und zusétzlicher
Energieversorgung Uber M-Bus vom 29.02.2008, sowie
technische Unterlagen und Prifergebnisse zum Antrag auf Revision 3 vom
06.04.2009

b) Kalibriervorschriften zur Warmezahler- und Teilgeréteherstellung des anerkannten
QM-Systems Nr. DE-07-AQ-PTB015MID vom 05.02.2007

c) Montage- und Bedienungsanieitung Nr. 1070041142 v.1.0 (6/2007)

2.7 Integrierte  Einrichtungen und Funktionen, die nicht der Messgeraterichtlinie
unterliegen

Ruckwirkungsfreie integrierte  Einrichtungen zur Fernauslesung (Typ NOWA,
Fernzahlausgang, M-Bus), sowie durch Tastendruck initiierte Displayanzeigen Gber

Gerateparameter und Messwertwiederholungen liber z. B.
Stichtagsenergieregisterinhalte und  Messergebnisse von  Volumen  und
Temperaturdifferenz.

Der Warmezéhler besitzt riickwirkungsfreie Schnittstellen zur Fernabfrage z. B. der
Energie und des Volumens, weitere Messwerte und Parameter kénnen abgefragt und
zur Anzeige gebracht werden.
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Aulterdem kann das Messgerst fir Klimakaltemessungen bzw. kombinierte Kélte-
MWarmemessungen im Rahmen der Nennbetriebsbedingungen unter Ziffer 3 als
Kaltezéhler gemafl EN 1434 verwendet werden.

3 Technische Daten
3.1 Nennbetriebsbedingungen
Rechenwerk:
Grenzwerte des Temperaturbereichs 6. 1 °C his 150 °C
Grenzwerte der Temperaturdifferenz AQ: 3 K bis 100 K bei ausschliefilich
symmetrischem Einbau der
Temperaturfihler
Durchflusssensor:
Typ-Code ESH-SStar-QN06 | ESH-SStar-GN15 | ESH-SStar-QN25
gp [m°/h] 0.6 1,5 2.5
Messgenauigkeits- 3 3 3
klasse
qilqp (wahlweise) 1:50; 1:25 1:.580; 1:.25 1:50; 1:25
horizontaler Einbau
qifqp (wahiweise) 1.25 1:25 1:25
vertikaler Einbau
qsiap 2:1 2:1 2:1
Medientemperatur- 15 bis 90 15 bis 90 15 bis 90
bereich ®med [°C]
Einbauldnge [mm] 110 110 130
Rohranschluss G3/4B8 G3/4B G1B
{AuBengewinde)
Gesamtansicht
Durchflusssensor
Typ ESH-SStar-
QN...
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Ausfiihrungsabhéngige eingeschréankie Bemessungshedingungen in
Abhangigkeit vom Durchfluss q und der Temperaturdifferenz A8 bei nicht-
symmetrisch eingebauten Temperaturfiihlern:

Typ-Code ESH-SStar-QNO06 ESH-SStar-QN15 ESH-SStar-QN25

qp [m¥/h] 0,6 1,5 2.5
q [ih] = 24 =24 = 50
bei A® 2 3K

Der Direkteinbau des Temperaturfihlers in den Vorlauf bei nicht symmetrischem
Einbau in den Ricklauf darf nur nach Zeichnung 4.1792 (siehe Anhang) erfolgen.

Umgebungsbedingungen/Einflussgréien:

- klimatisch: héchste Umgebungstemperatur 55 °C,
niedrigste Umgebungsiemperatur 5 °C,
Feuchtigkeitsklasse 1P 54

- mechanische Klasse: M1

- elektromagnetische Klasse: E1

3.2 Sonstige Betriebsbedingungen
Hilisenergie: Batterie 3,0V
Waérmetréger: Wasser, Einsatzbereich Heizung
Druckkiassen: PN/PS: 10/16

zusatzlich: Druckklasse bei Verwendung des hydraulischen Gebers aus Z 22.16/01.01
ist PS/PN 16/25 bar

4 Schnittstellen und Kompatibilitdtsbedingungen

Der Warmezéhler enthalt eine optische Schnittstelle fir NOWA-Befehle als Standard.
Fur die Kommunikation wird der Standard-Optokopf verwendet.

Optional kénnen rickwirkungsfreie Fernauslesemodule fir Impulsfernzahlausgang,
M-Bus, Mini-Bus, zusétzliche Energieversorgung tUber M-Bus eingebaut sein (siehe

Anhang).

Zusitzlich rlickwirkungsfreie M-Bus-Schnittstelle gemaR Anderungsanzeige zum
Antrag vom 06.04.2009
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5.1

52

Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
Anforderungen an die Produktion

Zur Sichersteliung der Einhaltung der Fehlergrenzen nach MI-004 hat der Fertigungs-
und Abgleichprozess nach den Vorgaben gemaf den Unterlagen unter Ziffer 2.6 b) zu
erfolgen. Bei den Split-Ausfithrungen ist die Lénge der festangeschliossenen
Verbindungsleitung zwischen Durchflusssensor und Rechenwerk auf 0.5 m zu
begrenzen.

Die Software besteht aus dem kompletien Funktionsblock des Wéarmezéhlers mit allen
maglichen rilckwirkungsfreien Zusatzfunktionen. Der Code ist deshalb komplett und
unverandert fior alle Optionen im einmal programmierbaren Flash-ROM des
Microprozessors bei der Herstellung programmiert. Nach der Programmierung wird
ein Sperrbit gebrannt, es besteht dann kein lesender oder schreibender Zugriff mehr
auf den Inhalt des Flash-ROMs. Die Anpassung der Funktionen der Software an die
jeweiligen Funktionsmerkmale des Warmezahlers wird Uber Steuerbits im EEPROM
bewerkstelligt (z. B. Abgleich, Aktivieren/Blockieren von Funktionen).

Bei Auslieferung des Warmezéhlers zum symmetrischen Einbau des
Temperaturfilhlerpaars  unter Verwendung von Tauchhillsen missen die
Temperaturfiihler eine separate EG-Baumusterpriifbescheinigung unter Einschluss
dort konformitatsuntersuchter Tauchhillsen besitzen. Wegen des unldsbaren
Anschiusses der Fihler erfolgt aber keine EG-Kennzeichnung der Fihler. Die
Tauchhiilsen sind bei Auslieferung den Fuhlern in einer Zuordnungsliste zuzuordnen
oder zum Warmezéhler gehérend zu kennzeichnen.

Die Lange der Anschlussleitungen der Temperaturfihler far den Vor - und Ricklauf ist
jewsils auf 3 m zu beschrénken. Fir deren Leitungsquerschnitte gilt EN 1434-2.

Der Direkieinbau des Temperatursensors in den Voriauf bei nicht-symmefrischem
Einbau in den Ricklauf (Einbaustelle des Durchflusssensors) darf nur nach
Zeichnung 4.1792 (siehe Anhang) erfolgen.

Warmezéhler mit eingebauten Fernauslesemodulen nach Ziffer 4 sind nach den
Unterlagen unter Ziffer 7 so zu sichern, dass die Offnung der Messgeréte nur unter
Zerstdrung der Sicherungsstellen mdaglich ist.

Jedem Messgerat ist eine Montage- und Betriehsanleitung beizufligen, die auch die
Einbauvarianten der Temperaturfiihler beschreibt.

Anforderungen an die inbetriebnahme

Nach der Endmontage, Justierung und messtechnischen Priifung muss jedes Gerat
nach den Unterlagen unter Ziffer 7 gesichert werden. Jedem Gerét ist eine Montage-
und Betriebsanleitung beizulegen, die die Inbetriebnahme vorschreibt.

Der Direkteinbau des Temperatursensors in den Vorlauf bei nicht-symmetrischem
Einbau in den Ricklauf (Messkapsel) darf nur nach Zeichnung 4.1792 (siehe Anhang)
erfolgen.
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5.3

6.1

6.2

6.3

Anforderungen an die Verwendung

Der Verwender wird auf die FEinhaltung folgender Betriebsbedingungen in der
Montage- und Betriebsanleitung hingewiesen:

Die Temperaturfiihler sind vorzugsweise symmetrisch in den Vor- und Raeklauf und
vorzugsweise direkt einzubauen. Bei Verwendung von Tauchhllsen missen diese
ausschlieRlich fiir die verwendeten Temperaturfihler konformitatsuntersucht sein. Die
Vor- und Rucklaufflihler missen auf den Tauchhlilsenbéden aufsitzen. Einbaustellen
im Durchflusssensor kénnen unter nicht-symmetrischem Einbau der Temperaturfihler
geméhR der Einbau- und Betriebsanleitung genutzt werden.

Der Direkieinbau des Temperatursensors in den Vorlauf bei nicht-symmetrischem
Einbau in den Ricklauf (Einbaustelle des Durchflusssensors) darf nur nach
Zeichnung 4.1792 (siehe Anhang) erfoigen.

Forderungen nach einer ungestérten geraden Zulauflénge zum Warmezahler
bestehen nicht, ebenso nicht fiir eine ungestoérte gerade Ablauflénge am Ausgang des
Warmezahiers. Allerdings ist bei Heizungsanlagen mit fehlender
Temperaturdurchmischung bzw. Temperaturschichtung eine Zulauflange von 10'DN
am Einbauort vorzusehen.

Die Auswahl der Batterie hat so zu erfolgen, dass diese mindestens Uber die Lange
der geplanten Lebensdauer und 1 Jahr Lagerfrist eine Versorgung mit Hilfsenergie
gestaitet.

Angaben zur Messbestandigkeit erfoigen unier den Bedingungen einer
Wasserzusammensetzung gemalt AGFW-Anforderungen FW 510, Im Falle
abweichender Zusammensetzungen muss das Messgerdt ausgebaut und
regelmafigen Instandsetzungen geméal den Unterlagen unter Ziffer 6.1 unterzogen
werden.

Kontrolle in Betrieb befindlicher Geréte

Unterlagen fur die Prifung (siehe Anhang)
Prifanweisung SensoStar 2+ vom 26.09.2006

Aufarbeitungsanweisung SensoStar 2+ vom 24.02.2007
Prifeinrichiungen
Gegenitber EN 1434-5 sind keine besonderen Priifeinrichfungen notwendig.

Zusétzlich kénnen spezielle Prifeinrichtungen und Verfahren gemaf den Unterlagen
unter Ziffer 6.1 zur Anwendung kommen.

Identifizierung

Hardware:

Standard; Optionen MBus, Impulsausgang:  Leiterplattenaufdruck Nr.: ER 15800-00
Option Mini-Bus: Leiterplattenaufdruck Nr.: ER 15810-00

Option zusatzliche Energievers. Uber M-Bus: Leiterplattenaufdruck Nr.: 0020500003
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Software;
am Display abrufbare Versionsnummer: 102 1.00

6.4

Ausflihrung Software, Softwareversionsnummern: 102

Ausfihrung Struktur Parametersatz EEPROM (Zusatzfunktion auRerhalb der MID
stehend): 1.00

CRC-Zeichen: BF2C (hexadezimal)

Hinweis: Das CRC-Zeichen ergibt sich aus der Summe aller Bytes des Flash-
Programmierungsblockes.

Der Warmezédhler entspricht in  metrologisch bestimmenden Teilen der
innerstaatlichen Zulassung zur Bauart fir die Bundesrepublik Deutschland mit dem
Zulassungszeichen Z 22.12/05.04, Zulassungsinhaber Engelmann Sensor GmbH,
wobei die Anforderungen der Richtlinie 2004/22/EG erfulit werden.

Der hydraulische Geber Typ ESH-SStar-QN... entspricht in den metrologisch
bestimmenden Teilen der innerstaatlichen Zulassung zur Bauart Z 22.16/01.04, 3.ter
Nachtrag vom 28.09.2005; PTB-7.6-4020345, Zulassungsinhaber Engelmann Sensor
GmbH, wobei die Anforderungen der Richtlinie 2004/22/EG erfllit werden.

(zusatzlich): Ansicht der Abtastspulenhalterung gemah Ziffer 2.1
Messtechnische Priifung
Die Messgeréte missen die Fehlergrenzen (MPE) nach MI-004, Ziffer 3 einhalten.

Das Rechenwerk wird bei Verwendung fremd gepaarter TemperaturfGhler geman den
Angaben in den Unterlagen unter Ziffer 6.1 mit durch Préazisionswiderstdnde
simulierten Vor- und Riicklauftemperaturen in Anlehnung an die Grundwertekennlinie
nach EN 60751 entsprechend EN 1434-5, Ziffer 5.4 geprift. Die Signale der
Durchflusssensoren kénnen dabei simuliert werden. Bei Verwendung nicht gepaarter
Temperaturfiihler werden zuvor die Kennlinien der Temperaturfihler unter Einsatz
dreier thermostatisierier Prufbader ermitteit und deren Parameter digital in das
Rechenwerk (ibertragen. Abschliefend wird unter Beriicksichtigung dieser Parameter
mit angeschlossenen Fihlern gemaR Ziffer 5.5 der EN 1434-5 die Priifung beendet.

Bei der Prifung der Durchflusssensoren mit Warmwasser ist nach Ziffer 5.2, bei der
Prifung der Temperaturfihler ist nach Ziffer 5.3 der EN 1434-5 zu verfahren.

Die Werte der hochaufgeldsten Anzeige missen mit der Energieanzeige im
Normalzustand Ubereinstimmen. Bei prifintegrierter Abfrage unter Benutzung einer
Prifsumme (CRC-Zeichen) kann dieser Test entfallen.

SicherungsmaRnahmen (siehe Anhang)

Sicherungen:

Zeichnung-Nr..  3.0745 vom 24.07.2007
3.0746 vom 24.07.2007
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Logbuch: - nicht vorhanden -

8 Kennzeichnungen und Aufschriiten
Typenschild:
Position:
Zeichnung-Nr.. 3.0745 vom 24.04.2007
3.0746 vom 24.04.2007

Text: siehe Anhang Konformitétskennzeichnung

Nummer der Prifbescheinigung: DE-07-MI004-PTB025
Konformitatskennzeichnung: siehe Anhang

Sonstige Aufschriften:

Oberhalb und unterhalb der LCD-Anzeige kénnen kundenspezifische Logos oder

Kennzeichnungen angebracht werden. Der Inhalt des Typenschildes und die
Hersiellerkennzeichnungen bleibt davon unberiihrt.

Anhang: Unterlagen zu Ziffer 4; 5, 6, 7 und 8
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Unterlagen zu Ziffer 4:

Option MBus:

Fir den SensoStar 2+ ist ab Werk eine ruckwirkungsfreie M-Bus Schnittstelle erhéitlich. Das
Protokoll entspricht EN1434-3 und der M-Bus Empfehlung (Version 4.8 vom Nov. 1897) mit dem
Grundstandard IEC 870 Teil 1, 2 und 4. Baudrate: Ab Werk 2400 Bd.

Option Impulsfernzdhlausgang:

Der ab Werk optionale potenziaifreie Kontakt ist ein frei verwendbarer elektronischer Schalter
der Klasse AQ nach EN1434, Uber den Zahlimpulse des Warmezahlers ausgegeben werden.
Der impulsausgang schlielt, entsprechend der programmierbaren Impulswertigkeit (siehe
Typenschild am Gerat), fur die Dauer von 125 ms. Werden bei einer Messung mehrere
Impulse ausgegeben, so betragt der Abstand zwischen 2 Impulsen ebenfalls 125 ms.

Impulswertigkeiten:
Warme: Standard: 1kWh/imp. oder alternativ
Volumen: Standard: 100L/Imp.

Technische Daten:
Schalistrom (peak) 300mA~/-

Schaltspannung max. 35 V~/-
Schaltleistung max. 300 mwW

Kontaktisolation > 10% Ohm
Kontaktwiderstand (Ein) Max. 25 Ohm
Kontakikapazitat Max. 1,5 pF
Maximaler Strom 120 mA
Spannungsfestigkeit

(offener Kontakt) 350V~/-

Option Mini-Bus:

Die ab Werk optional Mini-Bus-Schnittstelle ist rickwirkungsfrei. Es handelt sich dabei um einen
zweiadrigen Anschluss mit Punkt zu Punki-Kommunikation nach EN 1434-3 zu einer externen
induktiven Schnittstelle mit maximaler Entfernung: 50 m. Die Baudrate betrégt 300 Baud (dies gilt
dann auch fUr die optische Schnittstelle).

Option zusétzlicher Energieversorgung liber M-Bus

Der SensoStar 2+ kann bei erhéhtem Kommunikationsbedarf Gber den M-Bus zusétzlich mit
Energie versorgt werden. Die nicht galvanisch getrennte M-Bus-Schnittstelle erflllt die
Rickwirkungsfreiheit nach PTB A50.7-ffIWELMEC 7.2. Im Gerit ist eine Batterie eingebaut,
welche den Energiebedarf (iber eine Eichperiode (5 Jahre) erbringen kann. Der zuséatzliche
Energiebedarf, der filr eine haufige M-Bus-Kommunikation bendtigt wird, wird aus dem M-Bus
gedeckt.
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Unterlagen zu Ziffer 5:

Direkteinbau des Temperatursensors in den Vorlauf bei nicht-symmetrischem Einbau in
den Riicklauf:
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Unterlagen zu Ziffer 6.

Unterlagen zu 6.1; Priifanweisung:

1. Allgemeines

Die meRtechnische Prifung der Energieanzeige des Warmezahlers erfolgt mit Hilfe von
NOWA-Kommandos mit dem beigesteliien Pritfprogramm ,SensoStar2-Monitor®,
Filr die optische Kammunikation wird der Standard-Optokopf verwendet,

2. Pritfung Volumen und Energie, Verfahren ,stehender Start/ Stop*
{Siehe auch Kurzanlgitung SensoStar2 Monitor, Verwendung Belehl ,NOWA)

- Es wird ein definierier Durchifluf3 (Spilen) eingestalit.

- Fiir die Energiepriifung werden die Temperaturfdhier in Thermostatbader mit
Solitemperaturditferenz Delta-T eingetaucht.

- Die akiuelie Differenztemperatur vor der Priffung wird Ober ,akluelle Werts” bestimmt,

- Durchilu stoppen.

- Prifung Giber den ,Start"-Bution starten.

- Es wird ein definierter konstanter DurchfluB eingestelit.

- Priifzeit abwarten.
Die Prifzeit ist s0 zu wahlen, dass die wéhrend der Prifung summisre thermische Energie
mindestens dem 1000fachen der minimalen Energiedifferenz (62,5 mWh) entspricht.

- Burchilu stoppen.

- Priifung liber ,Stop“-Buiton bsenden.

- Die akiuelle Differenztemperatur nach der Prifung wird wieder Ober ,aktuelle Werte®
bestimmt.

- Hiernach werden die in dieser Zeit (siehe auch Feld ,Messdauer®) aufsurnmierten Werte {iir
Volumen und Warmeenergie ausgelesen und angezeigt. Bei niedrigen Durchflissen kann das
Feld ,Auswertung angeschnittener Impulse” aktiviert werden. Jetzt werden zuséatzlich 2 Zeiten
T1 und T2 zurlickgegeben. T1 ist die Zeit zwischen dem Start der Prifung und dem ersten
Zahlerimpuls. T2 ist die Zeit zwischen dem letzten Zahlerimpuls und dem Stop der Priifung.
{ber diese beidsn Werte kénnen die baiden Werte fir Warmeenergie und Volumen noch
korrigiert werden. Dazu kann im Feld ,Durchfluss [Vh]® der bekannte Durchfluss der
Prifstrecke eingegeben werden.

- Berechnung Vorgabewerte aus
DurchfluB x mittleres Delta-T x Priizeit x k-Faktor #
ergibt den Vergleichswert,
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Ergé&nzung zur Priifanweisung SensoStar 2

Kurzanleitung zur Software ,.SensoStar2-Monitor*

Yorraugsetzungen:

Um mit einem SensoStar2-Gerdit kammunizicren zu kdnnen. muss ein optischer Austesekopt
an die serielle Schaittstelle des PCs apgeschlossen werden, Auf dem PC muss dic Software
SensoStar?-Monitor installiert sein. Dies ist nur miglich, wenn auch das Micresoft .NET-
Framework bereits auf dem PC installiert wurde (bei XP schon vorinstallicrt),

Vorgehensweise:
- Software . ScensoStar2-Monitor” slarten
- Optischer Auslesekopf auf dem SensoStar2-Geril platzicren
- Taster des SensoStar2 betitigen, damit dic optische Schaittstelle aktiviert wird (dic
optische Schnittstelle deaktiviert sich wieder, wenn 60 Sekunden kein giiltiges
Telegramm emplangen wurde oder der Taster nicht betitigt wurde)

Die Software ..SensoStar2-hMounitor:

. Dalen

Fisnktionen | Infa;

~J[com1

Uber den Button .. Daten lesen® lassen sich die akeuellen Daten. Stichtags- uad Monatswerie
des Ziihlers auslesen. Die ausgelesenen Daten kiinnen dber den Button . Daten speichem™ in
eine Textdatei gespeichert werden.
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B

2. Funktionan

Datum / Uhrzeit
Ubertragung von Datum und Uluzeit in den Zithler (aktuelle PC-Zeit oder benutzerdefinierte
Zeit)

Stichtag
Ubertragung des Stichtages in dea Zihler

Identifikationsnununer setzen
Ubertragung einer neuen Identifikationsnummer (Sekundiiradresse) in den Zihler (max. 8
Stellen)

M-Bus-Adresse setzen
Ubertragung der neven M-Bus-Adresse (1 — 250} in den Zithler

Baudrate
Umschalten auf eine neue Baudrate (die Baudrate pilt sowohl fir den M-Bus, als auch flr die
optische Schnittsielie)

Maximalwerte lisschen
Loschen der Maximalwerte fiir Durchfluss und Leistung

2
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Altuelle Werte
Auslesen der aktuellen Werte fllr Wirmeenergie bzw. Volumen, Diese Werte sind auf ca.

62,5mWh bzw. 4ml. Volumen hochaufgeldst.

Werte aktualisicren

Aktualisiert die Werte fllr Wirmeenergie und Volumen im Zihler. Diese Aktualisierung
geschieht im Ziihler automatisch alle 60 Sekunden. Will man die tatstichlich aktuellen Werte
auslesen, sollte man diese vorher Uber diesen Button aktualisieren.

NOWA

Der NOWA-Befehl wurde speziell fir Profstellen entwickelt. Uber den ,.Start-Button ltisst
sich die Priifung starten. Soll die Prifung beendet werden, ist der Button ,,Stop™ zu betiitigen.
Hiernach werden die in dieser Zeit (siehe auch Feld ,Messdauer) aufsummierten Werte filr
Volumen und Wirmeenergie ausgelesen und angereigt. Bei niedrigen Durchfltssen kann das
Feld , Auswertung angeschnittener Impulse™ aktiviert werden. Jetzt werden zusitzlich 2
Zeiten T1 und T2 zuriickgegeben. T1 ist die Zeit zwischen dem Start der Pritfung und dem
ersten Zahlerimpuls. T2 ist die Zeit zwischen dem letzten Ziihlerimpuls und dem Stop der
Prisfung. Uber diese beiden Werte konnen die beiden Werte fiir Wilrmeenergie und Volumen
noch korrigiert werden, Dazu kann im Feld ,,Durchfluss [I/h]* der bekannte Durchfluss der
Pritfstrecke eingegeben werden,



Physikalisch-Technische Bundesanstalit

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC type-examination certificate

vom 03.07.2009, Bescheinigung Nr: DE-07-MI004-PTB025, 3. Revision Seite 18 von 25 Seiten
dafed 03.07.2008, Certificate number: DE-07-MI004-PTBO25, Revision 3 Page 18 of 25 pages

n

Unteriagen zu 6.1; Aufarbeitungskonzept SensoStar 2+:

i a q Bierd ArDe (] E ) =
Elnflulfaktoran Guaiikation
Fur diesen Arbeitsplatz qualiﬁziertas Personal alle Priifstellenieiter Engalmann Sensor GmbH, intern qualfiziertss Persenal

Montage GOZ, GOt, externe Prifstalien nur nach Ausbildung und Ausslistung mit
derm zugehéirigem Equipament und Software.

Gualitiitsforderung Zerlegung aller Bestandtzile SensoStar2(+} chne Beschddigung der
wiederverwendbaren Bastandizile Gehuse, Platine, Kabel, Gehduse
DurchfiuBsensoran.

Qualititshriteritim Einhaiten der vorgegebensn Toleranzen BN 14341 (iuﬁassuﬁgsvo;'gaaen} ung
Funktionen nach der Wiederaufarbeitung.

Aufzeichnungen ) Datenbank / Prozesskentrolle 180% Eichung
Fehlererfassung Rerenpriistent, Luttorratand, Warmezanierpruratand 2
Fehlarauswertung Prazesskontrolle der angsgebenen Prifstands
Schritt Ver- Hinwels
ant-
wart-
lich

¥Ma  |Aufnzhme der Racksendung

MA |Uberoritung karrekta Listerpapiere, Vollstandigket dar Sendung, korrekie
verpsckung der Warmezshler,
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"

Die einzuatzllenden Parameter :
Auftragsnr.:

Artikelnr.: Warmezdhler SensoStar 2+
zerate-Typen : Cptionen

Mit Schraubenzieher bzw. Spezialwarkzeug an den Schmaisesten der
Qbergchale die Kunststofsicherungen {Vertisfungen, unter Typenschild zu
szhan} durchstossen. Die Spreizzungen zurlckschishen durch Griff nach
2ullen kippan. Oberschale von der Unterschale zarstérungsirel trannen.

Stecker Spole {Mitte nach £CD) abzizhen, Platine abheben, Battariesteckes
anzishen und Batterie entsorgen, Tamperatursensorsteckar zichen, Mbus-
oder Impulskabel abziehen, falls vorhandan.




Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC type-examination certificate

vom 03.07.2009, Bescheinigung Nr: DE-07-MI004-PTB025, 3. Revision Seite 20 von 25 Seiten
dated 03.07.2009, Certificate number: DE-O7-MI004-PTB025, Revision 3 Page 20 of 25 pages

B

Bewegliche Spreizzungen an der Verbindungstelle Unterschale mit fachen
Eizen lasen, Unterschale biegen und abheben.

Schwarze Flomben an der Verbindungsteiie Splittadaptar mit
|Durehflucsensor heraushabaln, mit flachen Eisen Splictadapter abhebeln
{Verlusail).

Curchflusssensor zeriegen, begutachten, allen Kunstobtelle entfarnen und
entsorgen. Das Mensinggehduse reinigen und der normalen Montage
wieder zufiihren,

Derzait giltige Firmwareversion: 162

Lothriicke zum Entsparren auf Platine entfernen, Plating mit
Speziglcofiware entspesren |
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»

, Genduseteils der normalen Pradulkton zur
Teileichung zufiitren. Nach der 100% Teilsichung sind die diese Teile
kamplet: nevwertig verwendbar,

M&  [AuBerlich defekte Gerdte zind prinzipiell 2u verschrotten.

WA |Platinen mit nicht mehr aklUsler FirmwaTe 5N Komplet: Zu verschrcteen,
da der uP nicht neu pregrammeilt werden kann, und ein Austsusch des uP
aus Qualitatagriinden nicht mégiich ist
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Unterlagen zu Ziifer 7:
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Unterlagen zu Ziffer 8:
Typenschild (Text) und Konformititskennzeichnung

Beispiel symmetrischer Einbau Temperatursensor:

, (R =0,6 mYhD : 1°C bis 180°C Klasge: 3
_ opl ¢ =580 A®: 3K bis 100K Rucklauff out
Gl cp= 260ut: 15°C bis QO CHIV DN20

”']“ Hersteller: Engelmann Umgebungsklasse:E1.M1 FN10
Ser.-Nr.: Wérmezéhler DELO7-MI004-PTB 025 Art.-Nr.: 1100100124

Beispiel nicht symmetrischer Einbau Temperatursensor:

ap = 1,6 m*hs : 1°C bis 150°C Klasse: 3

__ 07 f_ 91 02 q 224 lih A®: 3K bis 100K Ricklauffout
' = T T R T P be C;J = z&m 150(: bis QOQCH ;V DNQG

"!EIE%& ||||ﬂ| Hersteller: Engelmann Umgebungsklasse: E1,M1 FN10
Ser.-Nr.: Warmezahler DE-O7-MI004.PTB 025 Art.-Nr.:1100100037
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Bild zu Punkt 2.1 bzw. 6.3




